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1. Przedmiot, cel i zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest opinia geotechniczna okreslajgca warunki gruntowo-wodne dla
potrzeb budowy boiska sportowego na terenie Zespotu Szkét w Tulcach potozonego na dz. o nr ew.
gruntow 5/28 m. Tulce, gmina Kleszczewo, powiat poznanski, wojewddztwo wielkopolskie. Opinia
geotechniczna przygotowana zostata na podstawie badan geotechnicznych, wykonanych w celu
okre$lenia:

e warunkow gruntowo-wodnych w podtozu projektowanej inwestycji,
o kategorii geotechnicznej dla planowanej inwestycji,

e przydatnosci gruntow dla potrzeb posadowienia planowanej inwestycji.

2. Podstawa opracowania.
2.1 Podstawa formalno-prawna.

Podstawe formalno-prawng niniejszego opracowania stanowia;
o Zlecenie — ATELIER Monika Cybal, ul. Poznanska 102, 61-160 Czapury;
e Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25. kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow budowlanych
(Dz. U. z 2012, poz. 463).
o Wytyczne i uzgodnienia ze Zleceniodawca, dotyczace wymaganego programu badan

geotechnicznych.

2.2 Podstawa merytoryczna.

Podstawe merytoryczng niniejszego opracowania stanowia;

e mapa zasadnicza z planem zagospodarowania projektowanej inwestycji, otrzymana od
Zleceniodawcy [1];

e norma PN-B-02479:1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady Ogélne. [2];

e norma PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntow. [3];

e norma PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki miar. [4];

e norma PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe. [5];

e norma PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie. [6];

o Literatura fachowa i opracowania branzowe [7].
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3. Zakres wykonanych badan.

Opinie geotechniczng opracowano na podstawie badan, ktorych zakres, uzgodniony ze

Zleceniodawca, zostat przedstawiony ponizej:

Prace terenowe:

e tyczenie i niwelacja techniczna punktow badawczych — jako staty punkt odniesienia przyjeto
gorng powierzchnie studzienki kanalizacyjnej, o rzednej Rp ~84,04m n.p.m. Lokalizacje punktu
wysokosciowego do niwelacji zaznaczono na planie sytuacyjnym — zatacznik 1302_01.

e wiercenia reczne wykonane w dniu 13 kwietnia 2017 roku - wykonano 9 otworéw wiertniczych

do gtebokosci maksymalnej 2,0 m p.p.t. (catkowity metraz wiercen wynidst 18 mb);

e sondowania dynamiczne sondg DPL wykonane w dniu 13 kwietnia 2017 roku - wykonano
8 sondowan do gtebokosci maksymalnej 2,0 m p.p.t. (catkowity metraz sondowan wynidst
14,4 mb);

o terenowe badania makroskopowe gruntu.

Lokalizacje punktéw badawczych przedstawiono na planie sytuacyjnym terenu badan -
zatacznik nr 1302_01.

Prace dokumentacyjne:

1. Opracowanie wynikéw badan terenowych oraz zatgcznikéw graficznych do opinii: planu
sytuacyjnego, przekrojow geotechnicznych, kart otworéw badawczych i sondowar dynamicznych oraz
tabeli charakterystycznych parametréw geotechnicznych wyodrebnionych warstw gruntu.

2. Analiza dostepnych materiatow dotyczacych budowy geologicznej podtoza oraz opracowanie

czesci tekstowej opinii.

4. Charakterystyka planowanej inwestyc;ji.

Na przedmiotowej nieruchomo$ci planuje sie budowe boiska sportowego — lekkoatletycznego
z bieznig oraz trybunami na tytach zabudowan Zespotu Szkét w Tulcach. Projektuje sie boisko o
wymiarach catkowitych okoto 90 x 55 m. Na projektowang inwestycje sklada¢ sie bedq bieznia
okrezna 200 m — czterotorowa z nawierzchnig poliuretanowg, biezni prostej, boiska do pitki recznej o
wymiarach 20x40 z nawierzchnig poliuretanowa, skoczni do skoku w dal, rzutni do pchniecia kulg,
ciggow pieszych wraz z matg architekturg. Wyniki badan geotechnicznych, zawarte w niniejszym
opracowaniu, bedg podstawg do podjecia decyzji 0 sposobie i glebokosci posadowienia planowane;

inwestycji.
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5. Warunki geotechniczne.

5.1. Warunki gruntowe.

Na analizowanej dziatce podczas prowadzenia robot geotechnicznych —stwierdzono
wystepowanie przeobrazenie pierwotnej powierzchni terenu i wystepowanie w podtozu gruntow
nasypowych o bardzo zréznicowanym sktadzie. Niejednokrotnie wydobywany z otwordw urobek
zawierat kawatki cegiet, gruzu betonowego, drewna, folii, zuzlu, wapna, wymieszany byt z gruntami
prochniczymi lub catkowicie stanowit grunt prochniczy. Jednakze czesto odwiercany urobek byt
stosunkowo jednorodny bez wyraznych antropogenicznych zanieczyszczen. Ustalenie wyraznej
granicy pomiedzy gruntami rodzimymi a nasypowymi, czesto byto bardzo trudne, wrecz niemozliwe. W
ramach prac kameralnych przeanalizowano ogélnodostepne zdjecia satelitarne udostepnione przez
Google Earth. Zdjecia satelitarne potwierdzajg, ze na analizowanym terenie niejednokrotnie
sktadowano wszelakiego rodzaju grunty, a nastepnie rozpychano materiat i niwelowano teren. Zdjecia

1-4, przedstawiajg zaistniatg sytuacje na przestrzeni lat.

Zdjecie 1. Widok satelitarny na analizowany teren wrzesien 2007 (zrodto www.google.com/earth/), z

hatdami prawdopodobnie humusu zdeponowane na analizowanym terenie.
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Zdjecie 2. Widok satelitarny na analizowany teren sierpien 2009 (zrédto www.google.com/earth/),

rozplantowanie nagromadzonego materiatu.

Zdjecie 3. Widok satelitarny na analizowany teren marzec 2012 (zrédto www.google.com/earth/),

ponowne hatdowanie materiatu.
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Zdjecie 4. Widok satelitarny na analizowany teren wrzesien 2012 (zrodto www.google.com/earth/),

ponowne rozplantowanie nagromadzonego materiatu.

W podtozu gruntowym, na podstawie wynikdéw przeprowadzonych badan geotechnicznych,
wydzielono dwie serie litologiczno-stratygraficzne. W kazdej serii wyodrebniono warstwy gruntowe

réznigce sie rodzajem (litologia) oraz stanem (zageszczeniem i plastycznoscia).

Seria | - grunty antropogeniczne — nasypy niekontrolowane, zbudowane z osadow spoistych 1.

préchniczych piaskow gliniastych lub piaskéw gliniastych, a takze z osadow niespoistych tj.

piaskéw drobnych préchnicznych lub piaskéw drobnych. Grunty te sg mocno wymieszane z
licznymi przewarstwieniami piaskami drobnymi, piaskami gliniastymi oraz z kawatkami cegiet,
gruzu betonowego, zuzla oraz lokalnie foliami. W obrebie tej serii wyrdzniono osiem warstw

geotechnicznych:
A1 - nN [Pg/Pd+H] plastyczne/twardoplastyczne  I.=0,25;
lA2 - nN [Pg; PgH; Pd; PdH; +C;

+B; +ZI] twardoplastyczne IL=0,20;
lA3 - nN [PgH; /PdH; Pg/Gp] twardoplastyczne IL=0,15;
IB1 - nN [PdH/PgH] luzne lo=0,20;
B2 - nN [PdH/PgH; Pd/Pg +C+ZI

+wapno+drewno] luzne lo=0,30;
B3 - nN [PdH; Pd+H] luzne/$rednio zageszczone lo=0,35;
B4 - nN [PdH] $rednio zageszczone lo=0,50;
IB5 - nN [Pd+H] $rednio zageszczone lo=0,60;
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Seria Il - plejstocenskie osady zwatowe zlodowacenia potnocnopolskiego, stadiat leszczyrisko-

pomorski, faza leszczyriska, wyksztatcone w postaci osadow spoistych tj. piaskéw gliniastych

na pograniczu piaskow drobnych oraz osadow niespoistych tj. piaskow srodglinowych -

piaskdw drobnych na pograniczu piaskow gliniastych. Dla gruntow spoistych przyjeto symbol

konsolidacji ,B”. W obrebie tej serii wyrdézniono szes¢ warstw geotechnicznych:

At - Pg/Pd; //Gp twardoplastyczne IL = 0,20;
a2 - Pg/Pd//Gp twardoplastyczne IL=0,15;
g1 - Pd/Pg luzne/Srednio zageszczone lo = 0,35;
B2 - Pd/Pg Srednio zageszczone Io = 0,40;
B3 - Pd; /Pg $rednio zageszczone Io = 0,45;
B4 - Pd; /Pg $rednio zageszczone lo =0,50;

Budowe geologiczng i warunki geotechniczne w miejscu wykonanych badan przedstawiono
szczegbtowo na profilach geotechnicznych oraz na kartach otworéw badawczych - zatgczniki nr
1302_03_01+05 oraz 1302_04_01+02.

5.2. Warunki wodne.

Na analizowanym terenie, do maksymalnej gtebokosci wykonanych badan, nie stwierdzono
wystepowania zwierciadta wody gruntowej. Jedynie w otworach 7 oraz 8 zaobserwowano lekkie
sgczenia z przewarstwien piaszczystych w obrebie spoistych gruntéw nasypowych na skutek
infiltrujgcej w gtebsze podtoze wody opadowej. W otworach, w ktérych woda pojawita sie w postaci

sqczen nie zaobserwowano jej stabilizaciji.

Z uwagi na wystepowanie w podtozu gruntowym warstw osadow spoistych stabo
przepuszczalnych nie wyklucza sie okresowego pojawiania si¢ wody w osadach piaszczystych,
zawieszonej na stropie tych osadow zasilanej poprzez infiltracje w gtebsze podioze wéd opadowych i

roztopowych.

6. Whnioski.

1) Na podstawie wykonanych badan terenowego stwierdzono, ze badany teren charakteryzuje sie
prostymi warunkami gruntowymi wg Rozporzadzenia MTBiIGM z dnia 27 kwietnia 2012 roku.

2) Dla planowanej inwestycji proponuije sie przyjecie pierwszej kategorii geotechnicznej. Ostatecznej
decyzji dokona Projektant obiekitu na podstawie analizy wynikow badan geotechnicznych
przedstawionych w niniejszej opinii (zgodnie z par. 4 pkt 4 Rozporzadzenia Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25. kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
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geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych Dz. U. z dn. 27.04.2012, poz.
463).

3) Na analizowanym terenie, do maksymalnej gtebokosci wykonanych otwordw, nie stwierdzono
wystepowania zwierciadta wod gruntowych. Nie mozna jednak wykluczy¢, ze podczas wiosennych
roztopow i dtugotrwatych, ulewnych deszczy mozliwe jest lokalne i okresowe stagnowanie wody
gruntowej na stropie osadéw stabo przepuszczalnych, w przypowierzchniowej warstwie osadow

piaszczystych podscielonych staboprzepuszczalnymi nasypami.

4) Na analizowanym terenie stwierdzono wystepowanie gruntéw nasypowych o bardzo
zréznicowanym sktadzie, dlatego tez wszystkie grunty nasypowe sklasyfikowano jako nasypy
niekontrolowane pomimo, ze miejscami byty one stosunkowo jednolite bez wyraznych

zanieczyszczen. Ustalenie wyraznej granicy pomiedzy gruntami rodzimymi, a antropogenicznymi-

nasypowymi, czesto byto bardzo trudne, wrecz niemozliwe. Mozliwe jest, ze grunty okreslone jako

rodzime mogg stanowi¢ grunty redeponowane, uzyskane z wykopow fundamentowych
okolicznych budow. Na podstawie analizy ogdinodostepnych zdje¢ satelitarnych mozna
stwierdzi¢, ze na analizowanej dziatce parokrotnie hatdowano zwozony materiat i wykonywano

niwelacje terenu.

5) W podtozu projektowanego boiska sportowego zalegajq gtownie grunty zakwalifikowane jako
wysadzinowe (grunty spoiste) przy dobrych warunkach wodnych, a takze osady antropogeniczne
0 niejednorodnych parametrach. Dla zabezpieczenia nawierzchni przed wysadzinami
(przemarzaniem) oraz uzyskania jednorodnych parametrow wytrzymato$ciowych proponuje sie
wykonanie robét ziemnych w nastepujacej kolejnosci:

- usuniecie wierzchniej, okoto 0,6 m warstwy podtoza, do jednakowej rzedne;j,

- wykonanie stabilizacji odstonietego podtoza (w wigkszos$ci nasypdéw) na gtebokos¢ okoto
0,2+0,3 m przy zastosowaniu popiotow lub cementu,

- na przestabilizowanym podiozu wykonanie kolejnych warstw konstrukcyjnych podbudowy
projektowanych obiektow, tak aby taczna migzszos¢ warstw konstrukcyjnych i podbudowy
wynosita minimum 80 cm.

Wykonanie podifoza projektowanego boiska zgodnie z przedstawiong technologig zabezpieczy
nawierzchnie przed przemarzaniem i mogacymi powstawa¢ wysadzinami. Parametry

wytrzymatosciowe stabilizacji oraz warstw konstrukcyjnych powinien winien okresli¢ Projektant.

6) Dokumentacje projektowg dotyczacq planowanej inwestycji nalezy wykonaé uwzgledniajac dane
zawarte w niniejszej dokumentacji, w oparciu o charakterystyczne parametry geotechniczne
zawarte w tabeli parametrow, stanowigcej zatacznik nr 2 do niniejszego opracowania (1302_02).

7) Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.
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